SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA

CONSELHO SUPERIOR DE ENSINO E PESQUISA

RESOLUCAO N2 2.320 - DE 12 DE DEZEMBRO DE 19b

EMENTA:- Aprova a reformulacao do Programa
de Pos-Graduacao em Quimica dos

Produtos Naturais.

O REITOR DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA,
no uso das atribuicOes que lhe conferem o Estatuto e o Regimento
Geral, e em cumprimento a decisao do egrégio Conselho Superior de
Ensino e Pesquisa, em sessao realizada no dia 12 de dezembro de

1995, promulga a seguinte

Art. 19 Fica aprovada a reformulacao do Programa de Pos-Graduagao
em Quimica dos Produtos Naturais, de responsabilidade do
Centro de Ciéncias Exatas e Naturais, tendo como objetivo,
dentre outros, pds-graduar pessoal docente, técnicos de
nivel superior e recém graduados, a nivel de mestrado e
doutorado em quimica, proporcionando a abordagem inter e
multidisciplinar, a formacao ampla e aprofundada e o en
foque da realidade regional; tudo de conformidade com o
constante no Regulamento em anexo, que faz parte integran
te e inseparavel desta Resolugao e com os autos do Proces

so n2 16.330/95.

Art. 220 Esta Resolucgdo entra em vigor na data de sua aprovagao.

Reitoria da Universidade Federal do Para, em 12 de dezem
bro de 1995. ,
;/ iézdn dULé}eu/z
Prof. Dr. MARCOS XIMENES PONTE
Reitor
Presidente

do Conselho Superior de Ensino e Pesquisa



REGULAMENTO

CAPITULO |

DAS CONSIDERAGOES INICIAIS

Art. 1° O Programa de Pés-Graduacédo em Quimica é regido pelos dispositivos do

Estatuto e do Regimento Geral da Universidade Federal do Para, pelas
normas complementares aprovadas pelo Conselho Superior de Ensino e
Pesquisa e pelo Colegiado do Curso no ambito de suas respectivas
competéncias.

Art. 2° O Programa oferece cursos orientados a formagao de recursos humanos

Art. 3°

qualificados para o desenvolvimento de atividades docentes, técnicas e

de pesquisa, na area da quimica, propiciando a obtengcdo de grau

académico nos niveis de mestre e doutor.

§ 1% O mestrado se propde a aprimorar a formagdo académica e
profissional dos graduados em quimica e areas afins.

§ 2% O doutorado visa a proporcionar uma formacéo cientifica ampla e
aprofundada, e o desenvolvimento da criatividade e da capacidade
inovadora dos alunos.

Sao objetivos do Programa:

a) Elevar o nivel de competéncia e de sensibilidade dos profissionais de
quimica e de areas afins para o ensino a pesquisa, a valorizagado e a
utilizacao auto-sustentada dos recursos naturais Amazonicos;

b) Pés-graduar pessoal docente, técnicos de nivel superior e recém
graduados, a nivel de mestrado e doutorado em quimica, proporcionando
a abordagem inter e multidisciplinar, a formagao ampla e aprofundada e o
enfoque da realidade regional;

c) Contribuir para a ampliagdo e a consolidagcao da pesquisa e do
desenvolvimento cientifico-tecnolégico, estimulando e promovendo a
criatividade, a capacidade inovadora e o talento em todas as atividades
formais e nao formais do Programa;

d) Promover a ampla difusao dos trabalhos desenvolvidos no Programa
através de publicacbes de elevado nivel técnico-cientifico e de
divulgagdes de contelido acessivel a comunidade académica e de carater
popular.

e) Fomentar as atividades de natureza inter e multidisciplinar, estimulando
as articulagdes interdepartamentais e iterinstitucionais e a integracao
entre o ensino e a pesquisa.



Art. 4°

Art. 5°

Art. 6°

Art. 7°

CAPITULO II
DA SELEGCAO E DA MATRICULA

A admissao de candidatos a selecdo sera formalizada pela aceitagao dos
pedidos de inscricdo devidamente acompanhados dos seguintes
documentos:

a) Copia do diploma ou documento equivalente que comprove a
conclusao da graduagao em quimica ou area afim;

b) histérico escolar do curso de graduagéao

C) curriculum vitae;

d) duas fotografias 3 X 4;

e) exposicao de motivos do candidato justificando seu interesse em
participar do Programa;

f) duas cartas de referéncia de professores da instituicdo onde se graduou
ou de profissionais daquela com que mantém vinculo empregaticio; e

g) se for o caso, oficio do dirigente da unidade ou instituicao/empresa com
que mantém vinculo empregaticio, expressando o interesse da mesma e
assegurando condigoes para que o candidato participe do curso com
aproveitamento.

A selecdo dos candidatos para o Mestrado sera processada pela

Comissao de Selegcao, composta de trés docentes indicados pelo

Colegiado do Curso, utilizando os seguintes critérios basicos:

a) Aprovagao em prova escrita de Quimica Geral e em prova escrita da

sub-area na qual o aluno se inscreveu;

b) melhor curriculum vitae, tendo em vista a formagcao académica, a

experiéncia profissional e a produgao técnico-cientifica;

c) melhor desempenho na entrevista, considerando o nivel de interesse e

a aptidao para o aprendizado;

Paragrafo unico: As formas de avaliagao para a selegao dos candidatos a
serem adotadas pela comissdao devem constar de
provas (escrita e/ou oral), de uma entrevista pessoal e
da analise do curriculum vitae.

A inscricao para o Doutorado sera efetivada mediante os seguintes
critérios:
a) Comprovacao do titulo de mestre, podendo ser dispensado a critério do
Colegiado do Curso.
b) Carta de aceite do Orientador
c) Plano de tese analisado e aprovado por dois professores, indicados
pelo Colegiado do Curso, da area escolhida pelo candidato.

A matricula no Programa de Pos-Graduagdo sera realizada junto a
Secretaria do mesmo, tendo em vista os resultados obtidos pelos
candidatos no processo de selegao e o limite de vagas disponiveis.




§ 1° No ato da matricula o aluno deve apresentar os seguintes
documentos pessoais: titulo de eleitor, carteira de identidade e
certidao de estar quites com as obrigacdes militares (para o sexo
masculino).

$2°0 numero de vagas oferecidas sera definido anualmente pelo
Colegiado do Curso, tendo em vista as condi¢cdes de infra-estrutura
fisica e material e a disponibilidade de professores orientadores.

§ 3° Desde o ato da matricula, cada aluno devera ser assistido por um
orientador académico, até a data de aprovagcao de seu plano de tese
pelo Colegiado, quando entao o aluno passara a ser assistido por um
orientador de tese.

Art. 8° A matricula em disciplinas sera realizada em cada periodo letivo,
compreendendo a escolha daquelas que o aluno devera cursar, decidida
com assisténcia e aprovacao do respectivo professor orientador.

§ 1°A efetivagdo da matricula dependera de vagas nas disciplinas
pretendidas pelo aluno, bem como da obediéncia dos pré-requisitos
estabelecidos pelo Curso.

§ 2° Sera dada prioridade na matricula em disciplinas aos alunos que
necessitarem cursa-las para a conclusao do curso.

CAPITULO Il

DA ESTRUTURA CURRICULAR

Art. 9° As disciplinas do Programa de Poés-Graduagdo em Quimica estao
divididas em dois grupos:
a) Disciplinas tedricas e
b) Disciplinas de pesquisa

Art. 10 As disciplinas tedricas constituem num amplo elenco de disciplinas, de
forma a permitir ao aluno uma base soélida, bem como um adequado
aprofundamento de tépicos relacionados sub-area da quimica, que
estiver cursando, de acordo com o seu plano de pesquisa para a
elaboracgao de tese.

Paragrafo unico: O elenco de disciplinas que compdem as disciplinas
tedricas, bem como os respectivos numeros de créditos,
carga horaria e topicos das ementas estao relacionados
em anexo.



Art. 11

As disciplinas de pesquisa correspondem as unidades de créditos de
pesquisa individual, referentes a cada periodo letivo, visando a
preparacao da respectiva tese de mestrado ou doutorado.

Paragrafo unico: O nimero de créditos varia de acordo com o trabalho
dedicado a pesquisa no periodo letivo considerado, e
sera determinado pelo orientador e aprovado pelo
colegiado do Curso.

CAPITULO IV

DA AVALIAGAO E DA INTEGRALIZAGAO CURRICULAR

Art. 12 O aproveitamento em cada disciplina sera avaliado através de provas,

Art. 13

trabalhos e projetos bem como pela participagao e interesse demonstrado

pelo candidato ou por outro sistema sugerido pelo docente e aprovado

pelo Colegiado do Curso, e expresso em conceitos, conforme disposto no

Regimento Geral da UFPA.

Paragrafo unico: O candidato podera requerer cancelamento de disciplina
em sua primeira metade, com anuéncia do Professor
Orientador.

Para obter o grau de Mestre o aluno devera cumprir os seguintes
requisitos, no prazo minimo de 2 (dois) e maximo de 5 (cinco) semestres,
podendo o maximo ser estendido até 8 (oito) semestres a critério do
Colegiado do Curso.

a) Obter aprovacao em disciplinas tedricas de pos-graduacao totalizando
um minimo de 16 (dezesseis) créditos, sendo 4 (quatro) em disciplina
avancada da sub-area em que ingressou no Curso, 2 (dois) créditos em
seminarios e 10 (dez) créditos nas demais disciplinas de acordo com
indicacao do orientador;

b) Obter conceito igual ou superior a regular (REG) em disciplinas e
média semestral igual ou superior a bom (BOM).

c) comprovar capacidade de leitura de publicagées técnico-cientificas em
pelo menos uma lingua estrangeira, escolhida pelo candidato, entre
inglés, francés, alemao ou russo;

d) obter aprovagcdao em exame de qualificagao, versando sobre matéria
relacionada ao seu plano de pesquisa, tendo no maximo duas
oportunidades para tal.

e) apresentar tese resultante de pelo menos 24 (vinte e quatro) créditos
de pesquisa individual, sob a supervisao do orientador de tese, que revele
o dominio do tema abordado, competéncia na pesquisa bibliografica,
capacidade de sistematizacao e tratamento dos dados coletados na
literatura e aqueles obtidos experimentalmente; e



f) ser aprovado em defesa publica de tese por uma Comissao
Examinadora composta de 3 (irés) pessoas de alta qualificacao indicadas
pelo Colegiado do Curso e aprovadas pelo CONSEP, nos termos das
normas vigentes, da qual conste obrigatoriamente o Orientador da tese.

Art. 14 Para obter o grau de Doutor o aluno devera cumprir os seguintes
requisitos, no prazo minimo de 4 (quatro) e maximo de 8 (oito) semestres,
podendo o maximo ser estendido até 10 (dez) semestres a critério do
Colegiado do Curso.

a) Possuir grau de Mestre, podendo ser dispensado a critério do
Colegiado do Curso;

b) Obter aprovacao em disciplinas teéricas de poés-graduacgao totalizando
um minimo de 24 (vinte e quatro) créditos, sendo 4 (quatro) em disciplina
avancgada da sub-area em que ingressou no Curso, 2 (dois) créditos em
seminarios e 18 (dezoito) créditos nas demais disciplinas de acordo com
indicacao do orientador;

c) Obter conceito igual ou superior a regular (REG) em disciplinas e
média semestral igual ou superior a bom (BOM).

d) comprovar capacidade de leitura de publicagées técnico-cientificas em
pelo menos duas linguas estrangeiras, escolhidas pelo candidato, entre
inglés, francés, alemao ou russo;

e) obter aprovagao em dois exames de qualificagdo, um geral sobre tema
escolhido pela Comissao Examinadora quinze dias antes da data
marcada, e o outro um exame de area baseado no desenvolvimento da
pesquisa do aluno;

f) apresentar tese resultante de pelo menos 48 (quarenta e oito) créditos
de pesquisa individual, que consista de contribuigao original significativa
na sua area de conhecimento; e

g) ser aprovado em defesa publica de tese poér uma Comissao
Examinadora composta de 5 (cinco) pessoas de alta qualificagao
indicadas pelo Colegiado do Curso e aprovadas pelo CONSEP, nos
termos das normas vigentes, da qual conste obrigatoriamente o
Orientador da tese.



CAPITULO V
DA COORDENAGAO

Art. 15 A Coordenacao didatico-cientifica e administrativa do Programa de Pés-
Graduagcao em Quimica, fica a cargo de um Colegiado, vinculado ao
Centro de Ciéncias Exatas e Naturais, constituido da seguinte forma:
I - Cinco docentes representantes do conjunto de disciplinas abrangendo
as seguintes matérias:

a) Fisico-Quimica

b) Quimica Analitica

¢) Quimica Inorganica

d) Quimica Organica

e) Quimica das Biomoléculas

Il -Representagao do corpo discente, nos termos do Regimento da UFPA.
§ 1° Os representantes das matérias mencionadas no inciso |,
referida no “caput’” deste artigo, serao escolhidos pelos
docentes encarregados de ministrar as disciplinas
correspondentes em cada caso.

§2° Aescolha da Representagdo discente sera encaminhada de
forma livre e soberana, pelo corpo discente do Curso,
constituido de todos os alunos regularmente matriculados.

§ 3° O Coordenador e o Vice-Coordenador do Colegiado serao
escolhidos dentre os representantes docentes referidos
acima, nos termos do Regimento Geral da UFPA.

§ 4° Aplicam-se ao Colegiado e ao seu Coordenador as normas
contidas no Regimento Geral, com as adaptacées previstas
nesse Regulamento.

Art. 16 Sao atribuicbes do Colegiado do Curso, além daquelas prevista no
Regimento Geral da UFPA,;
a) Organizar e atualizar o catalogo do Programa;
b) organizar o elenco das disciplinas a serem ministradas em cada
periodo letivo;
c) aprovar as indicagoes e substituicoes de orientadores credenciados;
d) designar as Comissdes de Selecdo e Examinadoras referidas nos
artigos 5°, 6°, 13 e 14 desse Regulamento;
e) homologar as decisées das Comissodes referidas na alinea anterior;
f) deliberar, em cada caso, sobre a contribuigdo de instituicoes e docentes
estranhos ao Programa; e
g) deliberar sobre os casos omissos neste Regulamento.

Art. 17 O apoio administrativo ao Colegiado e ao seu Coordenador sera prestado
por uma Secretaria, qual cabera o registro e controle académico-



cientifico dos alunos, em articulagdo com o Departamento de Registro e

Controle Académico - DERCA.

Paragrafo unico: Além do disposto no “caput’ deste artigo, a Secretaria
realizara todas as tarefas necessarias ao bom
funcionamento do Programa em termos de organizagao
administrativa.

Art. 18 Ao Colegiado cabera baixar as instrugoes complementares ao Presente

Regulamento, adotando todas as providéncias ao bom funcionamento do
Programa, inclusive resolvendo os casos omissos.

CAPITULO VI

DAS DISPOSIGOES TRANSITORIAS

Art. 19 Este Regulamento entrara em vigor na data de sua aprovacgao pelo
Conselho Superior de Ensino e Pesquisa da UFPA, revogadas as
disposicées em contrario.



ELENCO DE DISCIPLINAS

EMENTAS

1. FiISICO-QUIMICA AVANGADA -60 h - 4 Cr.
Leis da termodinamica. Energia livre. Quantidades parciais molares
Potenciais quimicos. Termodinamica das solugdes. Equilibrio de fases. Topicos
de cinética quimica.
BIBLIOGRAFIA- BLINDER, S.M. Advanced Physical Chemistry, The
Macmillan Company, 1969.
- PENA, M.D. e MUNTANER A.R. Quimica Fisica, Vol. 1 e 2,
Editorial Alhambra, 1975.

2. QUIMICA INORGANICA AVANGADA -60 h - 4 Cr.
Estrutura atomica. Estrutura molecular. Ligagdo quimica. Aplicagées de topi-
cos da termodinamica quimica. Solidos inorganicos. Mecanismo de reacgoes.
Sintese de compostos. Métodos fisicos da caracterizacado de compostos.
Solventes ndo aquosos. Quimica de coordenagao. Quimica organometalica.
Bioquimica de componentes inorganicos.
BIBLIOGRAFIA- COTTON, F.A. & WILKINSON, G. Advanced Inorganic
Chemistry, Interscience Publ., New York, 1967.
- PURCELL, K.F. & KOTZ, J.C. Inorganic Chemistry, W. B.
Saunderé Company, Philadelphia, 1979.
- DRAGO, R.S. Physical Methods in Inorganic Chemistry,
Reinhold Publ. Corp. New York, 1965.

3. QUIMICA ORGANICA AVANGADA - 60 h - 4 Cr. ]
Ligacao quimica. Estereoquimica. Intermediarios de reagdées quimicas. Acidos
e Bases. Efeito da estrutura na reatividade. Reagdes de substituicao
nucleofilica. Reagbes de substituicdo eletrofilicas aromarticas. Reagées de
compostos carbonilicos. Reagdes de adicao e eliminagao.
BIBLIOGRAFIA - MARCH, J. Advanced Organic Chemistry, 3* ed., John
Wiley & Sons Inc., 1985.
- CAREY, F. A. and SUNDBERG, R. J. Advanced Organic
Reaction Mechanisms, Wiley Interscience Publication,
1984.

4. QUIMICA ANALITICA AVANGADA - 60h - 4 Cr.
Estatistica aplicada Quimica Analitica. Equilibrio quimico em sistemas ideais
e nao ideais. Processos de dissolugédo e precipitagdo. Teoria das titulagées e
precipitacao.
BIBLIOGRAFIA- LAITINEN, H. A. & HARRIS, W. E. Chemical Analysis, 2nd.
ed. MacGraw-Hill.
- SEEL, F. Grundlagen der Chemischen Analyse, Verlag
Chemie.



- ECKSCHLAGER, K. Error Measurements and Results in
Chemical Analysis, Van Nostrand-Reinhold.

5. QUIMICA ORGANICA AVANGADA Il - 60h - 4 Cr.
Rearranjos. Reacdes de oxidagao e redugao. Compostos de enxofre e fosforo.
Reagcbes radicalares. Reagbes periciclicas. Fotoquimica. Composto
heterociclicos. Polimeros naturais e sintéticos.
BIBLIOGRAFIA- MARCH, J. Advanced Organic Chemistry, 3° ed., John
Wiley & Sons Inc., 1985.
- CAREY, F. A. and SUNDBERG, R. J. Advanced Organic
Chemistry Part A: Structure and Mechanisms, Plenum
Press, 1984.
- CARPENTER, B. K, Determination of Organic Reaction
Mechanisms, Wiley - Interscience publication, 1984.

6. METODOS FiSICOS DE ANALISE ORGANICA -60 h - 4 Cr.

Espectrometia de ressonancia magnética nuclear 'H e °C, espectrometria no

infravermelho, espectrometia no ultravioleta, espectrometia de massa

generalidades, aplicagbes a problema de analise estrutural de composto

organicos.

BIBLIOGRAFIA - SILVERSTEIN, R.M., BASSLER, G. C. and MORRIL, T.C.
Spectrometric Identification of Organic Compounds,
John Wiley & Sons INC, 1991.

7. ISOLAMENTO E PURIFICAGAO DE PRODUTOS NATURAIS -60 h - 4 Cr.
Estudo de processos e técnicas empregadas na separagcao dos
componentes de misturas complexas naturais e/ou de misturas resultantes de
reacoes de sintese.

BIBLIOGRAFIA - VOGEL'S, Textbook of Pratical Organic Chemistry,
Fourth ed., New York, Inc., 1978.
- HARBORNE, J. B. Phytochemical Methods: A Guide to
Modern Techniques of Plant Analysis, Chapman & Hall,
London, 1973.

8. SINTESE ORGANICA -60 h - 4 Cr
Hidrogenacédo e desidrogenagao. Redugdao com hidretos metalicos. Redugéao
com metais. Redugdo com hidrazinas e seus derivados. Oxidagdo com
compostos de Cromo e Manganés. Oxidagdo com peracidos. Outros
métodos de oxidagao. Alquilacao Condensagdes alddlica e assemelhadas.
BIBLIOGRAFIA- HOUSE, H. O. Modern Synthetic Reaction, Second
Edition, The Benjamin/Cummings  Publishing  Company,

1972.
- MATHIEU, J. & WEILL-RAYNALL, J. Introduction of One
Functional Carbon Atom |, Georg Thieme Publisher,

Stuttgart, 1975.



- IRELAND, R.E. Sintese Organica, Editor Edgard Blucher,
Sao Paulo, 1971.

- PAQUETTE, L. A. Modern Heterocyclic Chemistry,
Benjamin/Cummings Publisher Co. Inc., Massachusets,
1971.

9. ESTEREOQUIMICA - 30 h - 2 Cr.
Conceitos basicos da estereoquimica. Determinagao da configuragao espacial.
Estereoquimica de alcanos e derivados. Estereoquimica de compostos
ciclicos. Estereoquimica de olefinas. Estereoquimica de compostos aromaticos.
Estereoquimica de produtos naturais.
BIBLIOGRAFIA- ELIEL, E. L. Stereochemistry of Carbon Compounds,
MacGraw-Hill Book Co. Inc., 1962.

10. POLIMEROS -60 h - 4 Cr.
Histoérico e conceitos fundamentais. Formagao e modificagao de
polimeros. Processos de polimerizagao. Peso molecular de polimeros.
Morfologia de polimeros. Polinucleotideos. Proteinas. Polissacaridios.
Madeira e lignina. Borracha natural.
BIBLIOGRAFIA- RODRIGUEZ, F, Principles of Polymer Systems, MacGraw-
Hill Book Co., 1970.
- BILLMEYER JR, F. W. Ciencia de los Polimeros, Editorial
Reverté, 1978.
- ELIAS, H. G. Macromolecules, Vol. 1 e 2, Plenum Press,
New York, 1977.
- VOLLMERT, B. Polymer Chemistry, Springer Verlag, New
York, 1973.
- WHISTLER, R. L. Industrial Gums-Polysaccharides and
their Derivatives, Academic Press, New York, 1973.

11. OLEOQUIMICA - 60 h - 4 Cr.
Quimica dos lipidios: definicoes e classificagoes, estruturas e propriedades;
extracao e fracionamento de lipidios; métodos analiticos para quantificagao e
identificacao de lipidios. Oleoquimica. Introdugao:
tipos de insumos oleoquimicos; operagdes e processos oleoquimicos; aspectos
socio-econdomicos e ambientais da oleoquimica.
BIBLIOGRAFIA- HILDITCH, T. P. & WILLIAMS, P. N. The Chemical
Constitution of Natural Fats, 14a. ed., Barnes and Noble,
Inc., 1964.
- SWERN, D. Bailey's Industrial Oil and Fats Products, Vol.
1 e 2, John Wile & Sons, Inc., 1979.
- APPLEWHITE, T. H. Bailey's Industrial Oil and Fats
Prodcts, Vol. 3, John Wiley & Sons, Inc., 1985.
- Artigos selecionados de periddicos e de revistas
especializadas.



12. QUIMICA BIOORGANICA -60 h - 4 Cr.
Origem das substancias organicas naturais. Principais caminhos de
biossintese. Processos metabdlicos primarios. Acetideos-Policetideos: acidos
graxos, compostos acetilénicos, prostaglandinas. Acetideos-Policetideos:
macrolideos, fendis, tropolonas. Acetideos-Terpenideos: classificagao,
biossintese da unidade isoprénica, monoterpenos, sesquiterpenos, diterpenos,
triterpenos, carotendides. Chiquimideos-Fenilpropandides: acidos cinamicos,
propenil e alil fendis, lignina, lignanas e neolignanas. Poliacetichi-quimideos.
Compostos em CsC3(Co),: pironas, estilbenos, flavonoides e neoflavondides.
Biossintese de alcaloides derivados de aminoacidos alifaticos e aromaticos.
BIBLIOGRAFIA- GEISSMAN, T. A. & CROUT, D. H. G. Organic Chemstry of
Secondary Plant Metabolism, Freeman, Cooper & Co,,
California, 1969.

13. CINETICA QUIMICA -60 h - 4 Cr.
Introducao. Teoriada colisdo, complexo ativado, reagées unimolecu-
lares e dinamica molecular. Reagdées em solugdo. Métodos cinéticos para o
estudo da reagdes rapidas. Cinética da oxidagao, da hidrogenagao e da
pirdlise.
BIBLIOGRAFIA- LAIDLER, K. J. Chemical Kinetics, MacGraw-Hill, 1965.
- FROST, A. A. & PEARSON, R. G. Kinetic an Mechanism,
Toppan Co.,

14. TERMODINAMICA QUIMICA -60 h - 4 Cr.
Termodinamica dos processos eletroquimicos. Sistemas nao termoelasticos.
Termodinamica das superficies.
BIBLIOGRAFIA- McGLASHAN, M. L. Chemical Thermodinamics, Academic
Press, 1979.

15.. QUIMICA QUANTICA -60 h - 4 Cr. ,
Mecanica ondulatéria. Operadores e momento angular. Atomos
multieletronicos. Métodos aproximados. Rotacdo e vibragdo de moléculas.
Estrutura atomica. Aplicagées moléculas simples.

BIBLIOGRAFIA- PILAR, F. L. Elementary Quantum Chemistry, MacGraw-Hill,
New York, 1968.

16. SINTESE DE COMPOSTOS INORGANICOS -30 h -2 Cr.

Introdugdo. Elementos da primeira série de transicao. Quimica de

coordenacgéao: elementos tipicos e estereoquimica de compostos, Reagdes em

alta temperatura. Solventes ndo-aquosos. Polimeros inorganicos. Técnicas

vacuo e atmosfera inerte. Catalise homogénea.

BIBLIOGRAFIA-TAUBE, H. Complex lons, Academic Press, New York, 1969.
- ADVANCES IN CHEMISTRY. Mechanisms of Inorganic

Reactions, American Chemical Society, 40, 1965.



- HARTLEY, F.R. Elements of Organo-Metallic Chemistry,
Monographs for Teachers, 26. The Chemical Society,
London, 1974.

- BALZANI, V. & CARASSITY, V. Photochemistry of
Coordination Compounds, Academia Press, New York,
1970.

17. QUIMICA DE COMPOSTOS DE COORDENAGAO-30h -2 Cr.
Introducdo. Propriedades dos metais de transicdo. Aspectos estruturais.
Isomeria. Mecanismo de reagdo e métodosde sintese. Reagdes de
transferéncia de elétrons. Reagbes de substituicdo. Transposicdes
moleculares e reagées dos ligantes coordenados. Quimica organometalica:
estrutura e enlace. Caminho de reagées.
BIBLIOGRAFIA - TAUBE, H. Complex lons, Academic Press, New York, 1969.
- ADVANCES IN CHEMISTRY: Mechanisms of Inorganic
Reactions, American Chemical Society, 40, 1965.
- HARTLEY, F. R. Elements of Organo-Metallic Chemistry,
Monographs for Teachers, 26. The Chemical Society,
London, 1974.
- BALZANI, V. & CARASSITY, V. Photochemistry of
Coordination Compounds, Academic Press, New York, 1970.

18. METODOS ELETROANALITICOS -30 h -2 Cr
Eletrogravimetria. Coulometria. Potenciometria. Polarografia. Voltametria.
Amperometria. Fundamentos teéricos. Aparelhagem. Praticas.
BIBLIOGRAFIA- LINGANE, J. J. Eletroanalytical Chemistry, Interscience,
1958.
- DURST, R. A. lon Selective Electrodes, Special Publication,
314, Washington DC, National Bureau of Standards, 1969.
- BARD, A. J. Electroanalytical Chemistry, A Serie of
Advances, Marcel Dekker, 1966.
- CROW, D. R. & WESTWOOD, J. V. Polarography, Methuen,
1968.

19. METODOS ESPECTROANALITICOS - 45 h - 3 Cr.
Métodos absorciométricos em geral. Meétodos espectrométricos de
chama. Espectrografia de emissdo. Fluorescéncia de raios-X. Fundamentos
tedricos. Aparelhagem. Praticas.
BIBLIOGRAFIA- SANDELL, E. B. Colorimetric Determination of Traces of
Metals, John Wiley & Sons, 1959.
- BOLTZ, D. F. Colorimetric Determination of Nonmetals,
Interscience, 1958.
- ELWELL, W. T. & GIDLEY, G. F. Atomic-Absorption
Spectrophotometric, Pergamon Press, 1967.



- AHRENS, H. H. &TAYLOR, S. R Spectrochemical
Analysis, Addison-Wesley, 1961.

- PENKINS, R. & DA VRIES, J. L. Practical X-Ray
Spectrometry, Springer-Verlag, 1972.

20. METODOS DE SEPARAGAO EM QUIMICA ANALITICA -30 h -2 Cr.
Extracdo por solventes organicos. Troca ionica. Cromatografia em papel.
Cromatografia em fase gasosa.

BIBLIOGRAFIA- MORRISON, G. H, & FREISER, H. Solvent Extraction in
Analytical Chemistry, John Wiley, New York, 1957.
- RIEMANN, W, & WALTON, H. F. lon Exchange inAnalytical
Chemistry, Pergamon Press, 1970.
- LEDERER, E. & LEDERER, M. Chromatography, Elsevier
Publ., Amsterdam, 1957.
- PURNELL, H. Gas Chromatography, John Wiley, New York,
1962.

21. ETNOBOTANICA -30 h - 2 Cr.
Histérico. Aspectos geograficos e influéncias nativa portuguesa e africana.
Nogoes de sistematica botanica. Plantas aromaticas. Plantas medicinais.
Plantas alimentares Oleaginosas fibrosas e tintoriais. Usos alternativos das
esséncias florestais amazoénicas. Outras utilidades das plantas amazonicas.
BIBLIOGRAFIA - BERG, M. E. V. D. Plantas Medicinais na Amazonia:
Contribuicdo ao seu conhecimento sistematico, 223 p.,
CNPg/PTU, 1982.
- HOEHNE, F. C. Plantas e Substancias Vegetais Toxica e
Medicinais, Graphicars, Sao Paulo-Rio de Janeiro, 1939.
- LE COINTE, P. Amazonia Brasileira lll. Arvores e
Plantas Uteis (indigenas e aclimatadas), nomes vulgares,
2% ed., Editora Nacional, Sao Paulo, 1947.

22. QUIMIOMETRIA -60 h -4 Cr.
Planejamento experimental. Otimizagao. Reconhecimento de
padrées. Calibragdo multivariada. Aplicacao de pacotes de programas a
problemas multivariados.
BIBLIOGRAFIA- KOWALSKI, B. R. - Chemometrics: Mathematics and
Statistics in Chemistry - Ed. Nato Asi Series, D. Reidel,
Publishing Co., Dordrecht, 1984.

23. SEMINARIOS DIDATICOS E DE PESQUISA-3h-2Cr
Conferéncias e palestras de especialistas locais e convidados, além de
seminarios de poés-graduandos.



24. TOPICOS ESPECIAIS EM QUIMICA - médulos de 15 h e 1 Cr. cada
Apresentacao pelos membros do corpo docente ou por professores convidados
de topicos novos e de interesse geral.



